	  TP PH 13 :   LE THERMOMETRE


	I. BUT 

Montrer comment, à partir d’un phénomène physique dépendant de la température, il est possible de réaliser l’étalonnage d’un thermomètre .

Etalonner un appareil, c’est le rendre apte à effectuer des mesures .

II.  ETUDE  PRELIMINAIRE     ( peut éventuellement être effectuée après le III )

On veut expliquer sur quel principe sont construits les thermomètres gradués du laboratoire. Pour cela on répondra aux questions suivantes :

1. Quelle partie du thermomètre doit toucher le milieu dont on veut mesurer la température ?

2. La détermination de la température est-elle immédiate ?

3. Qu’arrive-t-il au liquide contenu dans le réservoir du thermomètre quand il se trouve au contact d’un corps chaud ? Choisir dans les propositions qui suivent celles qui vous paraissent répondre à la question :

- Il se met en équilibre avec le corps chaud et cela prend un peu de temps

- Sa masse augmente

- Son volume augmente

- Il occupe plus de place

4. Pourquoi le liquide est-il enfermé dans un tube très fin ?

5. Le thermomètre ci-contre est gradué de 10° en 10° dans un intervalle allant de -10° (1e graduation)  à +150° ( dernière graduation ). Quelle relation vous semble adaptée pour déterminer la hauteur H du liquide en cm comptée depuis la première graduation en fonction de la température  lue en degré (choisir dans les propositions qui suivent celles qui vous paraissent répondre à la question):  

H = 0,05 ( ( + 0,5 ;        H = ( ;        H = 0,05 ( ( ;        H = (2
	


III. LE THERMOMETRE ELECTRONIQUE 

On veut expliquer sur quel principe sont construits les thermomètres électroniques .

La partie extérieure, sensible à la température, renferme un capteur dont une caractéristique électrique évolue avec la température.  Une diode au silicium est un exemple de capteur .  La tension aux bornes de ce composant est la grandeur physique à mesurer, qui évolue avec la température.

	1. Réaliser le montage ci-contre. 

2. Effectuer une série de mesures de la tension aux bornes de la diode en l’immergeant  dans de l’eau à des températures comprises entre 20°C et 90°C.  On complétera un tableau dans lequel on aura au préalable placé toutes les températures de 5° en 5°  

3. A l’aide du tableur, représenter la fonction U = f (( ) 

4. Quelle est l’allure de la courbe ?

5. Comment peut-on la modéliser ? Effectuer cette modélisation à l’aide du tableur  et donner la relation qui lie la tension aux bornes de la diode à la température .

6. Par une méthode au choix , dire à quelle tension correspond une température de 47° C.

7.Utiliser la diode étalonnée pour repérer différentes températures (celle de la salle , celle de l’eau du robinet , … ) .  Puis vérifier. 
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