	 TP PH 4 :     LOIS  SUR LA REFRACTION POUR UNE RADIATION 

                       MONOCHROMATIQUE


I. DISPERSION DE LA LUMIERE PAR UN PRISME 

L’expérience est réalisée en séance de travaux pratiques : on en conclut que lorsque la lumière blanche traverse un prisme ,  elle peut subir un changement de direction et être décomposée en différentes couleurs.  Faire un schéma de l’expérience .

II. ETUDE EXPERIMENTALE  DE LA REFRACTION
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	· Le dispositif est constitué d’une lanterne envoyant un pinceau de lumière (rouge si possible)  sur un demi cylindre de plexiglas 

· Le pinceau de lumière sera assimilé à un rayon lumineux.

· On étudie le changement de direction que subit ce rayon en passant de l’air au plexiglas : ce phénomène est appelé réfraction 
·  Il faut effectuer au préalable un réglage afin que le rayon lumineux  incident  passe exactement par l’axe I du demi cylindre de plexiglas

· Le rayon qui pénètre dans le plexiglas est appelé rayon réfracté


III. EXPLOITATION DES RESULTATS :   LES LOIS DE LA REFRACTION

1. Vérifier que le rayon incident et le rayon réfracté sont dans le même plan . Ceci constitue la première loi de Descartes pour la réfraction :      le rayon réfracté est dans le plan d’incidence    
2. Pour différents valeurs de l’angle d’incidence i1  on mesure les valeurs correspondantes de l’angle de réfraction i2 . On présentera les résultats dans un tableau de mesures indiquant les valeurs correspondantes de i1  et  i2  en degrés, (  0° < i1 < 90° )  On pourra utiliser le logiciel regressi si les ordinateurs sont disponibles  ( sinon il faudra prendre sa calculatrice ).

3. Tracer la courbe représentative de la fonction   i1 =  f ( i2 )  ( à l’ordinateur ou à la main ! ) Quelle est l’allure de la courbe ? Est ce une droite parfaite ?

4. Créer les nouvelles grandeurs calculées : sin i1 et sin i2  puis tracer la courbe représentative de la fonction  sin i1 =  f (sin i2 )  ( à l’ordinateur ou à la main ! ) Est ce une droite cette fois ci ?

5. Modéliser la fonction  sin i1 = f (sin i2 ) en  fonction linéaire et donner la valeur du coefficient directeur. Cette valeur est notée n : c’est la constante de proportionnalité entre ces deux grandeurs . Donner  la relation entre les trois grandeurs :  n ,  sin i1  et sin i2 .  

6. La  grandeur n est appelée indice de réfraction  du plexiglas par rapport à l’air . En réalité chaque milieu transparent (air , eau , verre , plexiglas ..)  est caractérisé par un indice de réfraction .   L’indice de réfraction ni d’un milieu transparent est égal au quotient de la vitesse c de la lumière dans le vide par la vitesse vi de la lumière dans ce milieu :                ni = c / vi           La lumière a pratiquement même vitesse dans l’air que dans le vide: quel est l’indice n1 de réfraction de l’air ? 

7. Dans le verre organique (ou plexiglas ) la vitesse de la lumière est sensiblement égale à 2 .108 m.s-1 : quel est l’indice de réfraction n2 du plexiglas ?

8. Que vaut alors le rapport n2 / n1 ?  Comparer à la valeur expérimentale trouvée pour n et en déduire une relation plus générale entre les grandeurs n1 , n2 , i1 et i2 . Cette relation constitue la deuxième loi de Descartes pour la réfraction.
9. Pourquoi a-t-on donné au plexiglas la forme d’un demi cylindre ?

10. Pourquoi serait-il préférable d’utiliser une lumière rouge ?
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