	  TP PH 2 :  MESURE DE LA TAILLE D’UN PETIT OBJET PAR DIFFRACTION


I BUT :
Utiliser un phénomène physique appelé diffraction de la lumière pour déterminer l’ordre de grandeur de l’épaisseur d’un cheveu.  La lumière utilisée sera celle d’une diode laser.

II ETUDE PRELIMINAIRE

1. Après avoir vu l’expérience de diffraction, dessiner le montage réalisé 

2. Dessiner les figures de diffraction obtenues avec un fil fin , puis avec un fil un peu plus épais, dans le cas où la distance entre le fil et l’écran ne change pas. 

3. Expliquer comment varie la tache centrale en fonction de l’épaisseur du fil.

4. Proposer un protocole expérimental qui doit permettre de mesurer le diamètre d’un cheveu.

III. ETUDE EXPERIMENTALE

	· Placer à 2,00 m de l’écran ( longueur de deux tables ) le support de diapositives avec les fils d’épaisseur e connues.

· Placer la diode laser à 5 cm en retrait soit 2,05 m de l’écran . Ces distances doivent rester constantes  pour toutes les mesures.
	

	· Mesurer sur l’écran quadrillé ( par un papier millimétré) la distance depuis le milieu de la tache centrale jusqu’à la seconde raie sombre , ce qui correspond aussi à la largeur d de la tache centrale. (voir schéma ci-dessus)

· Compléter le tableau de mesures ci-contre : (les deux premières valeurs ont été obtenues avec une distance de 2 m entre le fil et l’écran. Il faudra donc absolument garder cette distance pour les autres mesures.
	e  ( mm)
	d    (cm)

	· 
	0.04
	5

	· 
	0,06
	3,3

	· 
	0,08
	

	· 
	0,10
	

	· 
	0,14
	

	· 
	0,16
	

	· 
	0,2
	

	· 
	0,22
	

	· 
	cheveu
	


IV. EXPLOITATION DES RESULTATS

1. Tracer la courbe appelée courbe d’étalonnage  d en fonction de e ( d est en ordonnées et e est en abscisse) .  Si possible on utilisera un tableur (logiciel regressi) 

2. Utiliser cette courbe d’étalonnage pour déterminer l’épaisseur d’un cheveu.  Expliquer la méthode et donner le résultat.

3. S’il reste du temps, comparer le résultat de cette mesure avec celui trouvé à l’aide d’un microscope équipé d’un micromètre oculaire et d’une lame graduée appelée micromètre objet. ( voir livre p 217 )
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