	  TP PH 14 :  IMAGE DONNEE PAR UN MIROIR PLAN


I. Objectifs
Le but est ici de localiser l’image donnée d’un objet par un dispositif optique , ici un miroir plan. 

Ceci revient à localiser les points d’où semble venir la lumière. 

II. Comment localiser un objet inaccessible ?
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	Un objet, par exemple une montre ou un stylo, est placée derrière une vitrine. 

La consigne est la suivante :

Vous êtes situé à l’extérieur et vous ne pouvez ni pénétrer dans la vitrine ni la déplacer. Comment déterminez vous avec précision la position, repérée sur la table, d’un point P de l’objet ?  par exemple la pointe du stylo .




1. Décrivez votre méthode en vous aidant d’un schéma.
(Cette situation est voisine de celle qui a déjà été rencontrée en classe de seconde avec la méthode de la parallaxe. )

2. La vérification est ensuite effectuée en réalisant plusieurs alignements d’épingles piquées dans une feuille fixée sur la table de travail et en traçant les directions correspondantes. Que représentent ces droites pour le point P de l’objet ? 

3. Retirer la feuille de son support et indiquer sur celle-ci avec précision la position de « la vitrine » et celle du point P .

III. Où se trouve ce qu’on voit à travers un miroir ?
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	L’objet précédent est placé cette fois devant un miroir posé sur la table 

La consigne est alors la suivante :

Vous devez déterminer avec précision la position P’, repérée sur la table, d’un point P de l’objet (par exemple la pointe du stylo), tel que vous le voyez à travers le miroir. 


1. Décrivez votre méthode en vous aidant d’un schéma.

2. La vérification est ensuite effectuée en réalisant des alignements d’épingles piquées dans la table de travail. Vous cherchez ainsi expérimentalement la direction de la lumière issue du point P’ et arrivant dans votre œil , et cela pour plusieurs positions de l’œil.

3. Vous supprimez ensuite le miroir tout en indiquant sur le papier sa position. Que constate-t-on en prolongeant toutes les directions précédentes .

4. Que peut-on dire de la position du point P’ par rapport au point P ?

5. Tout se passe donc comme si la lumière provenait directement du point P’. Ce point P’ a-t-il une existence matérielle ?  Pourquoi notre œil localise-t-il en un point P’ la position d’un point P de l’objet ?
Ce point P’ est appelé point-image conjugué de P. 

Il précise que l’ensemble des points associés de la même façon à l’ensemble des points-objets constituant l’objet est appelée “image” de cet objet. 

6. Quel est donc le chemin effectivement suivi par la lumière pour aller du point-objet P jusqu’à l’œil de l’observateur ?  Pour chacune des directions précédemment représentées, tracer les rayons réels issus du point P.  Indiquer sur ces rayons le sens de propagation de la lumière.

7. Un rayon qui arrive sur le miroir est appelé rayon incident. Un rayon qui en repart est appelé rayon réfléchi.  Au point de réflexion O de l’un des rayons sur le miroir, tracer la droite perpendiculaire au miroir.  Que peut-on dire de chacun des angles formés par le rayon incident ( î ) et par le rayon réfléchi  ( r ) avec cette perpendiculaire ?

CONCLUSION : Lois de la réflexion :

Lors d’une réflexion sur un miroir plan :
- les rayons réfléchis et incidents sont dans le plan d’incidence, 
- les angles d’incidence i et de réflexion r sont égaux.
IV. Que devient le point-image si l’objet n’est plus en face du miroir ?
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	A votre avis, y a-t-il encore un point-image P’ conjugué du point-objet P lorsque celui-ci n’est pas placé en face du miroir (figure ci-contre) ?  
Si oui, situez le point-image et déterminez la zone de visibilité de ce point ; si non, expliquez pourquoi. »



CONCLUSION : conditions de visibilité d’un point-objet à travers un miroir plan 
Un point-objet P sera vu dans le miroir  par l'oeil  O de l’observateur si et seulement s'il est possible de construire un rayon réfléchi sur la droite P’O. (ce qui signifie que cette droite doit rencontrer le miroir en un point S).

V. Champ d’un miroir plan pour un point- objet donné :
C’est la région de l’espace où se propage la lumière issue d’un point-objet et réfléchie par le miroir.

1. Sur une feuille de papier, représenter la position du miroir à l’échelle 1.  Placer un point objet P Déterminer par construction le champ du miroir plan pour ce point objet. Colorier la zone qui correspond au champ du miroir pour ce point 

2. Vérifier cette construction à l’aide du miroir .
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