	  TP PH 4 :  ETUDE  STATIQUE  DES  FORCES




I. Etude expérimentale dans le cas de deux forces 

	            1) Montage 1

effectuer le montage ci contre

            2) Observations 

a)   m1 ( m2 : Comment se comporte la plaque ?
b)  m1 = m2 : même question . Indiquer la valeur choisie pour m1 et m2 
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            3) Caractéristiques des forces s’exerçant sur la plaque lorsque m1 = m2 

a) Que peut-on dire de la masse de la plaque de carton par rapport aux masses m1 et m2 .

b) Quel est le système étudié ?

c) Soient 
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 les forces s’exerçant sur ce système . Préciser leurs quatre caractéristiques (ne pas calculer la valeur ou intensité )
d) Quel est le rôle joué par chaque poulie ?

( En cas de doute , il est possible de faire une vérification expérimentale avec une poulie , un dynamomètre , une masse marquée et un fil )
	Qu’indique le dynamomètre dans chaque cas ?
· avec poulie :
· sans poulie : 

e) A partir des valeurs des masses choisies et d’après les résultats de la question précédente , indiquer les valeurs des forces s’exerçant sur le système  (on prendra g = 10 N.kg-1 )
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  f) Représenter  les forces agissant sur ce système en précisant l’échelle choisie 


4) Comparaison des forces qui s’exercent sur la plaque 

a) Que peut-on dire de leur direction, sens et valeur ?

b) Que peut-on dire du vecteur somme 
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	            5) Montage 2 

effectuer le montage ci contre : 

a) Pour quelles valeurs de m1 et m2 obtient-on un équilibre ?

b) Quel est le seul changement par rapport au montage 1 ? 

           6) Conclusion 

Compléter la phrase suivante :
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Lorsqu’un solide soumis à deux forces 
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 est en  ______________ ,

· les directions des deux forces sont ________________

· les deux forces vérifient la relation : _______________


II. Etude expérimentale dans le cas de trois forces 

1) Montage 

-Suspendre 3 charges de masses m1 , m2 , m3 aux extrémités des trois fils de telle sorte que la plaque soit immobile et que les angles soient bien marqués . (pas d’angle plat !)

	-Prendre des masses supérieures à 100 g et faire en sorte qu’elles soient différentes .

-A l’aide d’un ruban adhésif fixer une feuille sur le support et reporter les directions des trois fils ainsi que les masses marquées correspondantes . Cette feuille constitue la feuille d’enregistrement. Chaque élève fera son propre enregistrement . (changer les masses marquées ) 
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2) Observation

a) Sur la feuille d’enregistrement , prolonger la direction des trois fils . Aux erreurs de mesures près , que constate-t-on ?
b) Peut-on dire que ces trois fils appartiennent à un même plan ?
c) Donner les valeurs des trois masses m1 ,m2  et m3 . Que peut-on dire de la masse de la plaque par rapport aux trois masses ?


3) Caractéristiques des forces s’exerçant sur la plaque 

a) Quel est le système étudié ?
b) Soient 
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 les forces qui s’exercent sur ce système . Préciser leurs caractéristiques . (ne pas calculer la valeur ou intensité )
c) Quel est le rôle joué par chaque poulie ?
d) A partir des masses choisies et d’après les résultats de la question précédente , indiquer les valeurs des forces s’exerçant sur le système (on prendra g = 10 N.kg-1)
e) Se fixer une échelle de représentation et schématiser sur la feuille d’enregistrement les vecteurs forces 
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 à partir du point de concours de leurs directions . 

Tracer le vecteur somme 
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 sur la feuille d’enregistrement (en respectant l’échelle choisie )

Que peut-on dire du résultat ?


4) Conclusion
Compléter les phrases suivantes :

Lorsqu’un solide soumis à trois forces 
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 est en _______________,

· les directions des trois forces sont dans un même __________

· les directions des trois forces se coupent en _______________

· les forces vérifient la relation : _________________________

(remarque : ces conditions sont nécessaires mais non suffisantes )



III. Simulation sur ordinateur :

Cliquez sur l’icône « intra local » puis choisir « tous niveaux » puis « les applets de Physique » et enfin en mécanique : « équilibre de 3 forces » et aussi  « résultante des forces »

Vous pouvez aussi  retrouver tous ces applets sur le site du lycée Charlemagne :

http://www.ac-nancy-metz.fr/pres-etab/Charlema/
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