	TP CH  15 :       ETUDE QUANTITATIVE D’UNE REACTION CHIMIQUE



I. BUT :

Réaliser une réaction chimique à partir de masses données de réactifs et vérifier la stoechiométrie


II. PRINCIPE :

On étudie la réaction chimique suivante :

Par simple chauffage, l’hydrogénocarbonate de sodium  (NaHCO3 ) se décompose en carbonate de sodium  (Na2CO3) , ainsi que deux autres produits que l’on peut mettre en évidence expérimentalement .

III.. METHODE  : 


1. Expérience qualitative : mise en évidence de deux produits de la réaction .

Dans un tube à essais propre et sec, on introduit une petite quantité d’hydrogénocarbonate de sodium solide . 

On adapte à ce tube le tube à dégagement coudé muni d’un bouchon .

On chauffe doucement le tube à essais tout en plaçant l’extrémité du tube à dégagement dans de l’eau de chaux .

Qu’observe-t-on en début de chauffage dans le tube à essais ?  puis au niveau de l’eau de chaux  ?

Remarque : il faut retirer le tube à dégagement de l’eau de chaux avant d’arrêter de chauffer .


2. Expérience quantitative : quantité de matière ayant réagi .

Réaliser la même expérience que précédemment mais sans tube à dégagement et sans eau de chaux  mais en effectuant les pesées nécessaires : tube vide , tube avec le réactif , puis après chauffage: tube avec le produit restant .

Remarque :  il faut chauffer plusieurs fois, peser plusieurs fois et vérifier que la masse du produit restant ne varie plus .

IV. RESULTATS : 

1. L’étude qualitative permet d’identifier deux produits de la réaction . Dire quels sont ces produits
2  L’étude quantitative permet de donner les résultats suivants :

- masse du tube à essais vide et sec   :                                m1  

- masse du tube à essais avec le réactif :                             m2 
- après le chauffage, masse du tube avec le produit :          m3
3. Ecrire l’équation symbole de la réaction qui modélise la transformation . Ajuster les coefficients stoechiométriques .

4. Construire un tableau traduisant l’état d’avancement du système .

4. A partir des pesées effectuées, déterminer la quantité de matière de réactif présent initialement (en mol)

5. En utilisant la stoechiométrie de la réaction,  compléter le tableau d’avancement  en faisant apparaître l’état du système à l’instant initial , à un instant t  quelconque et à l’instant final . Quel est l’avancement maximal  ?

6. En déduire  la masse de produit Na2 CO3 théoriquement obtenue  ainsi que le volume théorique de chacun des gaz libérés au cours de la transformation . 

Conditions de l’expérience   :  p = 1013 hPa  ,  ( = 22°  (constante des gaz parfaits :  R = 8,31 Pa.m3 . K-1 . mol-1 )  (Si le cours de physique correspondant n’a pas encore été fait , on prendra Vm = 24 L.mol-1 .)

7. Comparer la masse théorique prévue avec la masse de produit obtenue expérimentalement et conclure . Quel est le rendement de la réaction ?  (quantité de matière obtenue divisé par la quantité de matière théoriquement prévue )
8. L’hydrogénocarbonate de sodium (appelé couramment bicarbonate de soude ) est un constituant de la levure chimique . Quel est son rôle dans la cuisson des gâteaux ?

	matériel :   (pour 9 groupes )

- trois tubes à essais

- un tube à dégagement coudé 

- un petit becher 
	- un bec Bunsen

- une pince en bois 

- un verre à pied 

- balance de précision
	réactifs :
- hydrogénocarbonate de sodium

- eau de chaux 
	données :

masses molaires en g.mol-1 .

Na  :  23           H    :    1

C    :  12           O    :  16
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